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INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA

Oznaka projekta:

052-26-TR
NAZIV GRADEVINE: INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA
NAZIV INVESTITORA: ENERGO d.o0.0., DOLAC 14, 51000 RIJEKA, OIB:
99393766301
LOKACUA: k.t. 4396/7 i 4396/5, k.0o. ZAMET, GRAD RIJEKA
ZAJEDNICKA OZNAKA: E-PEV
OZNAKA MAPE: 052-26-TR
RAZINA RAZRADE: TEHNICKO RIESENIJE
STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTIRANOG PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACUA
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REDNI BROJ MAPE: lod1
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M LdeSign INSTALACIA MOBILNIH PUNJAZA ELEKTRICNIH VOZILA Oznaka projekta:
d.oo. 052-26-TR

2.1 1ZVADAK IZ UPISA DRUSTVA U SUDSKI REGISTAR

(2% TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040470847
Tt-24/4518-2 EUID: HRSR.040470847
Datum: 06.06.2024

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku ML design druStve s ogranicenom
odgovornoiéu za projektiranje i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA:

ML design druétvo s ogranidenom odgovorno3céu za projektiranije i
inZenjering

ML design d.o.o.

SJEDTSTE/ADRESA:
SarSoni (Opéina Viskovo)
Skvazici 7C

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
lucic.m@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
drudtvo s ogranidenom odgovorncséu

PRETEZITA DJELATNOST:
71.12 - InZenjerstvo i s njim povezano tehnidko
savjetcvanje

0SNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

Marin Lud&ié¢, OIB: 47509797041
SarZoni, Skvaziéi 7C
- jedini osnivac¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Marin Lu&ié, OIB: 47509797041
Sar3oni, SkvaZiéi 7C
- &lan uprave
- zastupa samostalno i pojedinacéno, temeljem Odluke od 4.
lipnja 2024.

TEMELJNI KAPITAL:
2.500,00 euro

PRAVNI ODNOSI:

Osnivaclki akt:
Izjava o osnivanju dru3tva s ogranicenom odgovornoScu
sastavljena je 4. lipnja 2024.

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

= -~ izrada i izvedba projekata i nacrta iz podrudja
elektrike i elektronike
* - projektiranje i gradenje gradevina te struni

nadzor gradenja
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INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA Oznoask: ;J;o_jr:kta:

EUID: HRSR.040470847

CZY TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040470847

@ Tt-24/4518-2

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

Datum: 06.06.2024

(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ML design druStvo s ogranicenom
odgovornoséu za projektiranje i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

*

energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
uklanjanje gradevina i pripremni radovi na
gradilistu

zavrsni gradevinski radovi

arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s
njima povezano tehnic¢ko ispitivanje analiza i
tehni¢ko savjetovanje

struéni poslovi prostornog uredenja i gradnje
elektroinstalacijiski radovi

proizvodnja opreme za distribuciju i kontrolu
elektri&ne energije

djelatnost upravljanja projektom gradnje
djelatnost tehni¢kog ispitivanja i analize
projektiranje i proizvodnja solarnih panela i
solarnih fotonaponskih éelija i sistema za
iskoriitavanje solarne energije

ispitivanje elektroinstalacija, instalacija
vodovoda, kanalizacije i plina

* - struéni poslovi za3tite od poZara

* - razvoj, projektiranje, proizvodnija i odrZavanje
elemenata i sustava tehnicke za3tite od peZara i
eksplozije

* - nostrifikacija projekata

b - izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolo3ke dokumentacije i tehnic¢ki nadzor nad
gradnjom

* - inZenjering, projektni menadZment i tehnicéko
savjetovanje

i - djelatnost uredenja interijera

* - specijalizirane dizajnerske djelatnosti

s - poslovanje nekretninama

* - posredovanje u prometu nekretnina

& - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

* - gradnja gradevina niskogradnje

b - gradnja cesta i Zeljeznickih pruga

* - gradnja cjevovoda, vodova za elektriénu energiju i
telekomunikacije,

* - uvodenje instalacija vodovoda, kanalizacije i
plina i ostali instalacijski radovi

* - zavréni gradevinski radovi; fasadni i 3tukaturski
radovi; ugradnja stolarije, postavljanje pednih i
zidnih obloga, soboslikarski i staklarski radeovi,
radovi suhe gradnje i drugi zavr3ni gradevinski
radovi

* - racdunovodstveni poslovi
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Oznaka projekta:

INSTALACIA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA
052-26-TR

CZ'RY TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040470847

[ Tt-24/4518-2

EUID: HRSR.040470847
Datum: 06.06.2024

PODACI zA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjeSenije)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ML design druStvo s ograniéenom
odgovorno§éu za projektiranje i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

*

* A k%

*

% % % % ko

* % ok oF o o % ¥ ok

L S

*

trgovina motornim vozilima i motociklima
odrzavanje i popravak moteornih vozila i motocikla
kupnja i prodaja robe

pruzanje usluga u trgovini

obavljanje trgovalkog posredovanja na domacem i
inozemnom trZidtu

zastupanje stranih pravnih osoba u plasiranju
njihovih proizvoda i usluga na domaéem i inozemncm
trzistu

pruZanje usluga informacijskeg drusdtva
savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
istraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja
promidZba (reklama i propaganda)

turisticke usluge aktivnog i pustolovnog turizma
usluge iznajmljivanja vozila (rent-a-car)

usluge iznajmljivanja opreme za Sport i rekreaciju
turistima i obveze pruZatelja usluge

prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
prijevoz putnika u medunarodncm cestovnom prometu
prijevoz tereta u unutarnjem cestovnom prometu
prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom prometu
prijevoz osoba 1 tereta za vlastite potrebe
iznajmljivanje oscbnih vozila s vczadem

snimanje video zapisa sa dronom

usluge preseljenja

djelatnost elektronic¢kih komunikacijskih mreza i
usluga

univerzalne usluge s podrué&ja elektronickih
komunikacija

izrada i provedba elaborata iz podruéja
elektrotehnike

proizvodnja racdunala i periferne opreme

popravak racunala i periferne opreme

skladidtenje robe

iznajmljivanje uredskih strojeva i opreme
ukljuc¢ujuéi racunala

pruZanje usluga smje3taja

tiskanje i usluZne djelatnosti povezane s
tiskanjem

informacijske usluZne djelatnosti: obrada
podataka, usluge posluZitelja i djelatnosti
povezane s njima, informacijski portali
proizvodnja, ugradnja, servis i odrZavanje
bojlera, kotlova i drugih plinskih i elektrié&nih
potrosaca

proizvodnja, ugradnja i popravak elektriénih
rasklopnih i razdjelnih uredaja i ploca
proizvodnja, instaliranje, popravak i odrzavanje
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Oznaka projekta:

M Ldesn'gn INSTALACIIA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA
doo. 052-26-TR
Z B TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040470847
Tt-24/4518-2 EUID: HRSR.(040470847

Datum: 06.06.2024

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku ML design dru8tvo s ogranicenom
odgoveornoScéu za projektiranje i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
standardne i protueksplozijski zaSticene cpreme i
uredaja
* - proizvodnja, instaliranje, popravak i odrZavanje
opreme instalacija centralnog grijanja,
ventilacije i klimatizacije

d - popravak i instaliranje industrijskih strojeva i
opreme
= - popravak elektricne opreme

U Rijeci, 06. lipnja 2024.
SUDAC

Zeljka Strk-vVozila

Dokument je elektranicki potpisan: gt‘;R
ZELJIKA STRK-VOZILA AT ROOVALKISUD U RLEC!
2,54 97=#130D4B523438373835309634383537

Vi) tpist o
rijeme potpisivan]a TN

0670872024 SBTRKVOZILA
09:52:36 O-7ELIKA
CN=2ELJKA STRK.VOZILA

Broj zapisa: dzi~5714421
Kontrolni broj: ddgzk-kvgsz

Vierodostojnost ovog dokumenta moZete provjeriti na web adresi:
http://sudreg.pravosudije.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa i kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav ¢e u oba sluéaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identican
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgovacki sud u Rijeci
potvrduje vjerodostojnost dokumenta.
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ML

INSTALACHA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA Oznoa;(Za ggo_ﬁ‘kta:

2.2

1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

MIESTO | DATUM:

OZNAKA IZIAVE:

VISKOVO, SRPANJ 2026.

052-26-TR_1

Temeljem odredbi élanka Zakona o gradnji (»Narodne novine, broj 155/25), daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOVIMA | POSEBNIM ZAKONIMA,

DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

kojom potvrdujem da je tehniko rjeSenje oznake 052-26-TR iz srpnja 2026. izradeno od ML design d.o.0,,
Skvaziéi 7c, 51216 Viskovo, OIB: 87133206329, za gradnju gradevine:

NAZIV GRADEVINE:
NAZIV INVESTITORA:

ZAJEDNICKA OZNAKA:

OZNAKA MAPE:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKOVNA ODREDNICA:
NAZIV PROJEKTIRANOG
DUELA GRADEVINE:
REDNI BROJ MAPE:
MJESTO | DATUM:

LOKACIJA GRADEVINE:

INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA
ENERGO d.o.0., DOLAC 14, 51000 RIJEKA, OIB:
99393766301

E-PEV

052-26-TR

TEHNICKO RIESENJE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA

lod1l
VISKOVO, SRPANJ 2026.
k.¢. 4396/7 i 4396/5, k.o. ZAMET, GRAD RIJEKA

uskladen sa sljedeéim dokumentima prostornog uredenja:

e  Prostorni plan Primorsko goranske Zupanije (,SluZbene novine Primorsko-goranske Zupanije” broj
32/13, 07/17-ispravak, 41/18, 04/19-prociséeni tekst, 18/22, 40/22-prociséeni tekst, 35/23 i 12/24-

prodiséeni tekst)

e  Generalni urbanisticki plan grada Rijeke (,SluZbene novine Primorsko-goranske Zupanije" broj 07/07
i14/13, "Sluzbene novine Grada Rijeke" broj 08/14, 03/17, 21/19, 11/20-ispravak i 14/23")

e  Prostorni plan uredenja Grada Rijeke (,Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije", broj 31/03.,
26/05.-uskl. i 14/13., "Sluzbene novine Grada Rijeka" broj 3/17, 21/19, 22/19-ispravak i 14/23“)

e  Posebnim uvjetima

e  Posebnim zakonima i propisima:

Zakoni i propisi:

o v A wWwNPR

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 155/25).

Zakon o gradnji (NN br. 155/25).

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19).
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

Zakon o zadtiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 76/22, 14/24).

VISKOVO, SRPANJ 2026.
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M Ldesign INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA Oznaka projekta:
doa. 052-26-TR

7. Tehnigki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

8. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13).

9. Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13).

10. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14).

11. Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14).

12. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14).

13. Zakon o tehnitkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14).

14. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

15. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. 62/73).

16. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10i 129/11).

17. Tehni&ki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15).

18. Pravilnik o tehni¢kim dopuitenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08).

19. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16).

20. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16).

21. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 139/23).

22. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zadtitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN br. 146/24).

23. Tehni&ki propis za sustave zatite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10).
24. Hrvatske norme.
25. Granske norme HEP-a

Projektant:

MARIN LUCIC, mag.ing.el.
E 2304
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M Ldesign INSTALACIJA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRIENIH VOZILA Oznaka projekta:
doa 052-26-TR

NAZIV GRADEVINE: INSTALACLIA MOBILNIH PUNJACA ELEKTRICNIH VOZILA
NAZIV INVESTITORA: ENERGO d.o.0., DOLAC 14, 51000 RIJEKA, OIB: 99393766301
ZAJEDNICKA OZNAKA: E-PEV

OZNAKA MAPE: 052-26-TR
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3.1 TEHNICKA RIESENJA ZASTITE OD POZARA
e Zaitita od poZara na elektro vodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem vodova obzirom
nastrujno opterecenje i struju kratkog spoja.
e Svivodovi se Stite od kratkog spoja automatskim osigura¢ima koji iskljuuju prakticki trenutno.
e  Zaitita od poiara uslijed stati¢kog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa.

e Zadtita od poZara na elektrouredajima rijeSena je i pravilnim izborom izolacije. Ista je iz PVC-a koji ne
podrzava gorenje.

e  Svirazvodni, zastitni i uklopni uredaji smjesteni su u kuéista izradena iz negorivih materijala.

e Zaitita od prosirenja poZara unutar gradevine uslijed el. struje kao i kod gaSenja poZara, rijeSena je
isklju¢ivanjem napajanja instalacija objekta glavnim prekidacem.

e Svi elektromotori §tite se od preopterecenja termickom zaStitom.

e Zarulja sa Zarnom niti ne smije biti ja¢a od one odredene po proizvodatu rasvjetnog tijela.

e Sve metalne mase uzemljit ée se povezivanjem na instalaciju izjednacenja potencijala.

e Elektroinstalacija glavnog i sekundarnog razvoda se izvodi fleksibilnim kabelima sa HEPM izolacijom
i PVC pladtem, 1000 V, tip FG160R. Svi kabeli i vodi¢i polazu se u PVC rebrastim cijevima u kabelskom
rovu u kabelskoj kanalizaciji

e Svi razvodni ormari u unutrainjem prostoru izradeni su od samogasivog ili negorivog materijala i
osiguravaju stupanj zastite od najmanje IP55.

e Sva ugradena oprema mora biti odabrana za projektiranu struju u normalnom radu, nazivni napon
predmetnog djela instalacije i frekvenciju struje u pripadnom strujnom krugu.

e Svi dostupni vodljivi dijelovi u gradevini vezani su na PE sabirnicu unutar razvodnog ormara ili na
sekundarne sabirnice za izjednaéivanje potencijala (SIP). Medusobno povezivanje sabirnica za
uzemljenje i izjednacivanje potencijala vrsi se zeleno-zutim voditima HO7V-K 16mm? dok se za
povezivanje dostupnih vodijivih dijelova na sabirnice koriste zeleno-Zuti vodici HO7V-K emm?2,
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3.2 TEHNICKA RIESENJA ZASTITE NA RADU

e Osnovna zaitita od elektriénog udara (zastita od direktnog dodira) ostvarena je odgovarajuéim
zastitnim izoliranjem aktivnih dijelova elektro opreme i smjestanjem dijelova opreme pod naponom
u zastitna kuéista s propisanim stupnjem mehanitke zastite od najmanje IP2X, kao i izborom
odgovarajuéih kabela s propisanim naginom polaganja. Aktivni dijelovi moraju se potpuno pokriti
izolacijom koja se moZe skinuti samo razaranjem. Pokrovi, omotaci i zastitna kucista moraju se
sigurno udvrstiti i imati dostatnu &vrstoéu i trajnost za zadrZavanje trazenih stupnjeva zatite.

e Zastita u sluéaju kvara (zadtita od neizravnog dodira) ostvarena je automatskim isklopom opskrbe u
predvidenom TN-C-S razvodnom sustavu pravilnim izborom uredaja za automatsko iskljutenje
napajanja - nadstrujne zaititne naprave, uz izvedbu uzemljivaca te glavnog i dopunskog zastitnog
izjednacenja potencijala dostupnih i stranih vodljivih dijelova.

e Dopunska zaitita ostvarena je automatskim isklopom opskrbe u predvidenom TN-C-S razvodnom
sustavu pravilnim izborom uredaja za automatsko iskljucenje napajanja - strujne zatitne sklopke
naznadene preostale proradne struje 30 mA

e Elektri¢na instalacija izvedena je tako da se s jednog mjesta mogu iskljuiti svi vodiCi / kabeli pod i
oprema naponom.

e Svejednopolne sklopne naprave postaviti ¢e se na nacin da u svom djelovanju uvijek prekidaju aktivni
vodi€.

¢ Dostupni dijelovi elektriéne opreme u podrucju dohvata rukom ne smiju posti¢i temperature koje
mogu prouzrociti opekline osoba pri koridtenju te opreme.

e Navanjskoj strani vrata razdjelnika mora se postaviti natpis koji upozorava na opasnost od elektriCne
struje te oznaku primijenjene vrste razvodnog sustava. Na sve elemente razdjelnika ispod svakog
elementa (sklopke, prekida&i, stezaljke i slitno) mora se postaviti jasna oznaka elementa prema
jednopolnoj shemi (naljepnica, natpisna plocica i sliéno). U svim razdjelnicima mora se postaviti
trajno ¢itljiva jednopolna shema uskladena sa stvarno izvedenim stanjem.

e Boje izolacije vodi¢a koridtenih pri izvedbi elektriéne instalacije moraju biti: fazni vodici: crna i smeda,
neutralni voditi: svjetlo plava, zastitni vodici: zeleno-Zuta.

o Isklju¢enje cjelokupnog napajanja mogucde je u pripadnom glavnhom razvodnom ormaru SRO.PEV
sklopkom na ulazu.

e NuZno iskljucenje cjelokupnog napajanja moguce je na pripadnom glavnom razvodnom ormaru
SRO.PEV udarnim tipkalom {gljivom) na ormaru.

e svi radovi na elektriénoj instalaciji moraju se provoditi u beznaponskom stanju uz prethodno
osiguranje mjesta rada primjenom pravila sigurnosti sljedecim redoslijedom: isklopiti i odvojiti od
napona, sprijediti ponovni uklop, utvrditi beznaponsko stanje i ograditi mjesto rada od dijelova pod
naponom.

e Prije potetka osiguranja mjesta rada mora se nedvojbeno utvrditi u kojem se strujnom krugu nalazi
mijesto rada. Sprefavanje ponovnog uklopa strujnog kruga mora se izvesti blokiranjem zastitne
naprave zaklju¢avanjem, polugom, samoljepljivom trakom ili slicno.
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3.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

e Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehnickoj dokumentaciji. Bez suglasnosti
projektanta ili vriitelja nadzora nije dozvoljeno odstupati od dokumentacije ili njenih dijelova,
mijenjati nacin izvedbe radova ili koristiti materijale koji nisu predvideni projektom.

e Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti izvodac, sve prema specifikaciji
matetrijala danoj, u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.

¢ Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati hrvatskim standardima. Po dono3enju materijala na
gradilite, na poziv izvodaa, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodaé upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera, mora se skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara
propisima.

o |zvriitelj je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

o Narucitelj je obvezan prije potetka radova dostaviti izvodacu imena osoba ovlastenih za obavljanje
nadzora nad izvedbom.

e Izvodat je obvezan svog ovladtenog predstavnika rukovoditelja radova imenovati prije pocetka
radova i o tome pismeno izvijestiti naruditelja.

e Narutitelj se obvezuje da ée osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom
predvidenih aktivhosti po potrebi kao i na poziv izvoda¢a radova obilaziti radili$ta i s rukovoditeljem
radova zajednicki rjeSavati nastale probleme.

e Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naruéitelj ¢e rjeSavati sa izvodatem preko osoba
ovlastenih za vrSenje nadzora.

e lzvodat se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montaini dnevnik sve potrebne podatke koje je
obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrienje nadzora omoguditi svakodnevni uvid u montazni
dnevnik.

e [zvodat je obvezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i
upisivati ih u dnevnik.

e Osobe ovladtene za vrienje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o izvrienim radovima.
e Obavijest o zavrietku radova izvodaé je obvezan dostaviti pismeno naruditelju.

* Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim
uputstvima za upotrebu i odriavanje izvedene instalacije obvezan je izvodac dostaviti narucitelju
prije izvr$enja tehnickog pregleda.

® Primopredaja radova izmedu izvodac¢a i naruéitelja obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova te
kona¢ni obracun radova.

e Za kakvoéu izvedenih radova izvoda¢ jamci dvije godine od dana izvrienog tehnickog prijama, a za
ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodada. Minimalni garantni rok iznosi za ugradenu
opremu 6 mjeseci od dana izvrSenog tehnickog prijama.

e U garantnom roku izvodaé je obvezan o svom trosku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidhom
izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

o Izvodaé radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim o$tedenjem ili nestruénim koristenjem
izvedene opreme i instalacije.

¢ Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja instalacija sa
ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.
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e Radovi na elektri¢nim instalacijama zavravaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kakvoce pri
¢emu treba izdati slijedece ateste i protokole o mjerenju:

- funkcionalnost svih instalacija

- otpor izolacije svih instalacija

-  zastita od KS

- efikasnost zastite od indirektnog dodira

- otpor uzemljenja

- propusnost svih cijevi

- povezanost metalnih masa (izjednadenje potencijala)
- jakost rasvjete u svim radnim prostorima

- tipskii pojedinaéni atesti elektro opreme i materijala
- podesenost bimetalnih releja

e Izvoditelj je duZan izvoditi radove i ugradivati materijale, elemente uredaja i tehni¢ku opremu koji
odgovaraju vaieéim normama i tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu, sukladno Zakonu o gradnji,
priloZiti dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne zna&ajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja, isprave o sukladnosti odredenih dijelova
gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku.

e Gradenje gradevine odnosno izvodenje elektroinstalacija na predmetnoj gradevini mora biti takvo
da elektri€na instalacija ima propisana tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge bitne zahtjeve propisane
Tehniékim propisom za niskonaponske elektriéne instalacije (NN br. 05/2010) a u skladu sa tehnickim
riesenjem gradevine i uvjetima za izvodenje odredenim ovim projektom, te da osigura o€uvanje tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina predvidenog trajanja (minimalno 25 godina).

e U navedene dokaze o svojstvima gradevinskih proizvoda, prema Zakonu o gradevnim proizvodima i
Uredbi (EU) 305/2011, prilaZu se sljedece isprave:

Izjava o svojstvima bitnih znacajki koju sastavlja proizvodat,

Izjava o sukladnosti koju sastavlja proizvodat ili uvoznik,

Tehnigke upute koje moraju slijediti svaki gradevinski proizvod koji se isporucuje na gradiliste,

Jamstvene listove isporuéene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.

¢ Nakon izgradnje gradevine a prije pustanja u pogon potrebno je izvriti provjeravanja i ispitivanja
sukladno uputama sadrZanim u ovom projektu te o njima izdati odgovarajuéa lzvjedéa.

o Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje elektri¢ne instalacije izvodac mora obavezno
utvrditi:

je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti CE ili C

je li gradevni proizvod isporucen sa potrebnom izjavom o svojstvima

jesu li uz gradevni proizvod isporu¢ene tehnicke upute na hrvatskom jeziku

jesu li svojstva, ukljuéivo i rok uporabe, sukladni svojstvima odredenim projektom.

e Utvrdeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa vaZeéim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika a dokumentacija s kojom je proizvod isporué¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvodaé mora imati na gradilistu. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji je isporucen
bez izjave o svojstvima, tehnicke upute i oznake sukladnosti.

e Ugradnju svih proizvoda za elektri¢nu instalaciju odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni
inZenjer, $to se zapisuje u skladu sa vaZe¢im propisom o vodenu gradevinskog dnevnika. Podatke o
dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima elektri¢ne instalacije izvodac takoder zapisuje u
gradevinski dnevnik.

e Smatra se da elektriéna instalacija ima ovim projektom predvidena tehnicka svojstva i da je
uporabljiva ako su ispunjeni sljedeci zahtjevi:
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ako su proizvodi ugradeni u sustav na propisan nacin i imaju isprave o sukladnosti,

ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
sustava, prilikom izvodenja bile sukladne sa zahtjevima iz ovog projekta,

ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova instalacije tijekom izvodenja i cjelokupne
instalacije nakon zavrietka radova sukladni propisanim ili ovim projektom odredenim
vrijednostima,

ako je o svemu gore navedenom vodena dokumentacija i postoje propisani zapisi.

Ukoliko se razvodni ormari elektri¢ne instalacije (elektro ormari) izraduju na gradili$tu lzvodac je
duzan dokazati da cjelokupni razvodni ormar sa ugradenom opremom i ulazima / izlazima kabela
mora osiguravati deklarirani stupan] zastite IP30 deklariran od strane proizvodaca prema vaZecoj
normi o ¢emu izdaje izjavu.

Nakon zavrietka svih radova na elektroenergetskom postrojenju i instalaciji korisnika mreZe u svrhu
poletka koridtenja mreie investitor podnosi HEP ODS-u na propisanom obrascu Zahtjev za
priklju¢enje, uz koji se prilae od izvodaca ispunjena i ovjerena Potvrda o uporabljivosti
elektroenergetskog postrojenja i instalacije te od ovlastenog ispitivaéa ovjerena lzjava o zavrinom
pregledu elektroenergetskog postrojenja i instalacije.

3.4 PROVJERAVANJE ELEKTRICNIH INSTALACLA

Zavréni pregled i ispitivanje elektriéne instalacije obvezno se, u skladu sa "Tehnitkim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije", provodi odgovaraju¢om uporabom mjerne i ispitne opreme prema
normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upuéuje od strane stru¢ne osobe ovladtene za ispitivanje.
Za dijelove elektri¢ne instalacije koji nece biti pristupaéni kada gradnja gradevine bude zavr3ena pregledi i
ispitivanja tih dijelova elektriéne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje gradevine. O provedenom pregledu
i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektri¢ne instalacije vrsi se prije ispitivanja, dok je elektriéna instalacija
u beznaponskom stanju. Provjeravanje mora, prema tocci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, ukljuliti najmanje
provjeru sljedecih stavaka (ako je primjenjivo):

metodu zastite od elektricnog udara,

postojanje poZarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv $irenja poZara i topline,

odabir vodi€a prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

odabir i pode3enost zastitnih i nadzornih naprava,

postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

odabir opreme i zaititnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

prepoznatljivost (oznalenost) neutralnog i zastitnog vodica,

da li su jednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodice,

postojanje shema, obavijesti i upozorenja,

prepoznavanje (oznagavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd.,
primjerenost spojeva vodica,

postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljuéujuci vodice zastitnog izjednaCivanja potencijala i
dodatnog izjednadivanja potencijala,

dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrZavanja.

Ispitivanje mora, prema toéci 61.3.1 norme HRN HD 60364-6, ukljutiti sljedece stavke kronolo3kim
redoslijedom (ako je primjenjivo):

neprekidnost vodica,

izolacijski otpor elektriéne izolacije,

zadtita sa SELV, PELV ili elektrickim odjeljivanjem,
otpor / impedancija poda i zida,

automatski isklop opskrbe,

dodatna zastita,

ispitivanje polariteta,
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— ispitivanje slijeda faza,

— funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
— pad napona,

— otpor uzemljenja.

3.5 ODRZAVANIJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Odrzavanje elektriéne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehnicka svojstva
elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim projektom i vaZecim tehnickim
propisima. U sklopu odrZavanja potrebno je provoditi redovite provjere elektri¢ne instalacije u vremenskim
razmacima prema ovom projektu i pisanoj izjavi izvodada o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine. lzvanredne provjere moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na infrastrukturi. Ispunjavanje
propisanih uvjeta odrfavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom gradevine i
pracenjem dotrajalosti komponenti elektri¢ne instalacije zapisnicima o radovima odrzavanja i obavljenim
pregledima i ispitivanjima elektrine instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odriavanje. Redovita periodi€na provjeravanja
instalacije potrebno je planirati na nadin da se minimalno svakih 4 godine obave sva mjerenja sukladno
uputama sadrZanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog svoje kompleksnosti. Otpor
izolacije potrebno je uraditi nakon $to se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili njen dio u
takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je
ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.

Strujne zastitne sklopke (RCD) funkcionalno se ispituju periodicki, jednom mjeseéno, pomocu aktiviranja
ispitne (test) tipke na samoj sklopki.

Odvodnici prenapona (SPD) se pregledavaju periodicki, svake 3 godine, sukladno klasi sustava zastite od
djelovanja munje IV. Iznimno, nakon svakog zabiljeZzenog udara munje u gradevinu ili pored gradevine,
potrebno je inzvaredno provesti pregled stanja odvodnika prenapona. Predvideni odvodnici prenapona na
sebi imaju indikator prorade i isporuéuju se sa promjenjivim uloscima koje je nakon prorade i indikacije na
tijelu odvodnika potrebno zamijeniti.

Periodi¢ki, jednom godidnje, potrebno je provesti ¢i¢enje i provjeravanje razvodnih ormara, ukljudivo
dotezanje vijaka zbog moguéih nazivnih optereéenja, provjeru brtvi i uvodnica koje osiguravaju projektirani
stupanj zastite IP, ¢iS¢enje pradine i ostalih nefistoéa nakupljenih u razvodnim ormarima, provjeru rada
ventilacije i rasvjete ormara i sli¢no.

Projektant:

MARIN LUCIC, mag.ing.el.
E 2304
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41 UVOD

Ovim tehni¢kim rje$enjem je predvidena izgradnja elektriéne instalacije napajanja mobilnih punjada
elektriénih vozila u ulici Milutina Barada, na k.¢. 4396/5 i 4396/7 k.o. Zamet. Postojec¢a gradevina je
prikljuéena na distribucijsku mreZu HEP ODS-a na 20 kV naponskoj razini, preko postojeceg obrafunskog
mjernog mjesta (OMM) br. 1200988901 u sklopu trafostanice TS 20/0,4 kV "Plinara" te ima steceno pravo u
snazi od 220 kW.

4.2 RAZVOD NAPAJANJA

U podruéju zahvata ovog tehnickog rjesenja predvidena je elektri¢na instalacija za napajanje dva mobilna
punjaga elektri¢énih vozila, svaki snage 40 kW. Punjadi se spajaju na napajanje preko spojnog kabela,
prikljuéenjem na industrijsku utiénicu IEC309, 63A/400V, 3P+N+PE.

Napajanje ¢ée se izvesti iz postojeéeg niskonaponskog postrojenja trafostanice TS 20/0,4 kV "Plinara",
niskonaponski razdjelnik NNR.TS, polje 12.

Za napajanje punjaca u niskonaponski ormar trafostanice NNR.TS ugraditi ¢e se kompaktni prekida& nazivnhe
struje 200A/3p i opremljen termomagnetskom zastitnom jedinicom. Napajanje ¢e se izvesti 1 kV kabelom tip
FG160R poloZenim u kabelskoj kanalizaciji u PVC cijevima od ormara NNR.TS do samostojeceg razvodnog
ormara SRO.PEV te dalje do prikljuénih ormari¢a punjaca PEV1 i PEV2. Uz kabele i cijevi ¢e se polozZiti i
uzemljivac - FeZn traka.

Zastita u sludaju kvara izvesti ¢e se automatskim isklapanjem napajanja uz primjenu TN-C-S sustava razvoda
zadtitnim uredajem nadstruje u ormaru NNR.TS, uz obveznu izvedbu uzemljivaca i glavnog izjednacenja
potencijala.

Od ormara NNR.TS do ormara SRO.PEV predvideno je polaganje kabela tip FG160R u konfiguraciji 4x95 +
1x50 poloZenog u kabelskoj kanalizaciji u PVC cijevima @#110mm. Od ormara SRO.PEV do priklju¢ni ormarica
uti¢nica PEV1 i PEV2 predvideno je polaganje kabela tip FG160R u konfiguraciji 5x25 poloZenog u kabelskoj
kanalizaciji u PVC cijevima @63mm,

Za predmetnu gradevinu je predvideno 1 postojece obradunsko mjerno mjesto br. 1200988901 sa kojeg ce
se izvesti napajanje predmetnih punjaca.
Iz gornjih podataka slijedi poveéanje vrine snage na postojeéem OMM br. 1200988901 kako slijedi:

Pv = 80,0kW / 400V / 50Hz

Nova vrina snaga uklopiti ¢e se u stefeno pravo kupca te dodatni dokup snage i ishodenje nove
elektroenergetske suglasnosti nece hiti potrebni.

Zastita u sludaju kvara (zastita od neizravnog dodira) gradevine izvedena je automatskim isklju¢enjem
napajanja uz primjenu TN-C-S sustava razvoda i nadstrujne zastitne naprave - kompaktnog prekidaca
ugradenog u ormar NNR.TS. Od ormara NNR.TS prema ormarima za prikljucenje mobilnih punja¢a predviden
je TN-S sustav razvoda sa odvojenim neutralnim (N) vodi¢em i zastitnim (PE) vodicem.

Dimenzioniranje instalacije gradevine izvedeno je prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog
spoja u mreZi od 25 kA.
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4.3 KABLIRANIJE

Glavni razvod snage za potrebe napajanja mobilnih punjaca elektricnih vozila predviden je u potpunosti na
vanjskom prostoru u kabelskoj kanalizaciji, dijelom u kolniku (na prekopu) a dijelom u zelenoj povr3ini uz
parkiralidte, u zastitnim dvoslojnim PVC cijevima sa rebrastom vanjskom i glatkom unutarnjom stijenkom,
zagladenom polietilenom, vanjskog promjera @110mm. Kabelska kanalizacija biti ¢e kapaciteta 6 PVC cijevi
@110mm sukladno previdenom broju kabela za napajanje punjaca i prodirenje za buduce potrebe.

Predvidene su fleksibilne cijevi predvidene su za podzemno polaganje, visoko otporne na pritiske i udarce te
stabilne na utjecaj UV zragenja.

Na potetku trase kabelske kanalizacije pri izlasku iz prostorije niskog napona u trafostanici predviden je novi
armirano-betonski kabelski zdenac svijetlih dimenzija veliCine 140x80x100cm (SxDxV) sa lijevano Zeljeznim
poklopcem nosivosti 400 kN. Zdenac je smjeSten u nogostupu uz cestu uz trafostanicu na mikrolokaciji
postojeceg zdenca. Postojeéi kabelski zdenac je nedovoljnog kapaciteta za prolaz kabela i cijevi za potrebe
punjada te e se isti paZljivo demontirati i ukloniti te na istoj mikrolokaciji izgraditi novi armirano-betonski
zdenac navedenih svijetlih dimenzija. Od polja 12 u sklopu ormara NNR.TS u samoj trafostanici kabeli ¢e se
polagati slobodno u postojeéem energetskom kanalu ispod ormara NNR.TS do pozicije zdenca uz procelje.
Dalje po trasi su predvideni montaZni betonski kabelski zdenci veli€ine D3-V, sa lijevano-Zeljeznim poklopcima
nosivosti 400 kN.

Elektroinstalacija glavnog razvoda snage se izvodi kabelima tip FG160R s izolacijom od HERP gume,
termoplasti¢nom ispunom i platem od PVC smjese, nazivnog napona UO/U = 0,6/1,0kV, sa sljedecim
tehnickim karakteristikama:

@ Konstrukcija

1. Vodié: bakreni finozitni vodic, klase 5, prema CEIEN

® Tehnicki podaci

Graniéni temperaturni uvjeti:

- fiksno uaradeni: -25 °C do +90 °C

- min. temperatura kabela pri savijanju/polaganiu: 0 °C
- maksimalna radna temperatura na vodicu: 90 °C

- kod kratkog spoja maks. 5 s: da 250 °C (kabeli dimenzija
iznad 240 mm?: 220°C)

Nazivni napon: U. /U = 0.6/1kV

Ispitni napon: 4 kV

Maksimalna sila naprezanja Cu vodica: 15 N/mm
Otpornost prema gorenju:

- CPRrazred: Cca-s3d1,a3

Minimalni unutarnji polumjer savijanja; (O = vanjski
promjer kabela)

- 4D energetski

- 6D signalni

60228
2. Izolacija: tvrda EPM guma {= HEPR, hard ethylene-propyl-
ane-rubber), kvalitete G16
- tile koncentricno pouZene i oznacene bojom prema HRN
HD 308 S2 / VDE 0293-308
« sa il bez zastitnog 2uto-zelenog vodica
3. Ispuna: termoplastiéna smjesa, vatrootporna sa sma-
njenom emisijor korozivnih plinova ne apsorbira viagu
4. Plast: antiabrazivna PVC smijesa, tip R16, vatrootporna sa
smanjenom emisijom koroziviih plinova. sa smanjenom
propusnoifu vode

- boja plasta: svjetiosiva (RA. 7035)

Oznad¢avanje bojom #ila u kabelima: prema HRN HD 308
52/ CEJ UNEL 00722

Broj  5a zadtitnim vodicem Bez zaftitnog vodica
Fila
L]
Z! p @@
L ) =8.on@ we
A2 sm@cr @5 @ i@ sm® @ siv®
~dewHeume s HO vn® (in @ ik §.00 8

+5 | £2% “me s bielim brojkama ® | crne s btelim brojkama @

Kabeli glavnog razvoda snage kontrolirani su na pad napona i struju kratkog spoja te je izvriena je koordinacija
presjeka vodiZa kabela i trajno podnosivih struja u skladu s vaze¢om normom, 3to je prikazano u sklopu
tehni¢kog proracuna.

Predvide su sliedeée kabelske trase glavnog razvoda:

Strujni krug Dionica Vodit / kabel Duljina Polaganje
NO NNR.TS 5 SRO.PEV FG160R 4x95 + 1x50 45m PVC $110mm
N1 SRO.PEV + PEV1 FG160R 5x25 15m PVC 63mm
N2 SRO.PEV + PEV2 FG160R 5x25 30m PVC @#63mm
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Uz kabelsku kanalizaciju poloZiti ¢e se i uzemljival - FeZn traka 25x4mm s odvojcima za sve kabelske zdence, sahirnice
za uzemljenje, uzemljenje stranih i dostupnih vodljivih dijelova, uzemljenje ograda i slicno.

Za prikljuéenje punjata izraditi ¢e se spojni kabeli tip FG160R 5x16, zakljueni obostrano utikadima 63A/400V,
3P+N+PE, svaki duzine 10m.

4.4 RAZVODNI ORMARI

Napajanje punjaca za elektriéna vozila izvesti ¢e se iz postojee NN mreZe investitora iz postojeceg razvodnog ormara
NNR.TS, polje 12 koje je slobodno. U polje 12 je predvidena ugradnja kompaktnog tropolnog prekidaga nazivne struje
200A sa termomagnetskom zastitnom jedinicom. Prekida¢ ¢e se ugraditi na montaZnu plocu te ¢e se povezati na glavne
bakrene sabirnice iza NN glavnog prekidada transformatora br. 1 bakrenom sabirnicom 30x10mm po svakoj fazi. Na
prekidaé ¢e se sa donje strane ugraditi prihvatne papuée (spreaders) za prihvat Zile presjeka do 150mm? po polu
prekidata.

Tehnictke karakteristike proradunatog i odabranog prekidaca:

nazivna struja tijela prekidaca 200A,

nazivni napon Ue=690V,

polaritet tropolni 3P,

fiksna izvedba,

nazivna graniéna prekidna moé l.u=25kA kod 415V AC prema IEC/EN 60947-2,
termomagnetska zastitna jedinica, In=200A

Kompaktni prekida¢ biti ¢e opremljen termomagnetskom zastitnom jedinicom koja ¢e se podesiti na vremena I struje
djelovanja prema sljedeéim parametrima:

Vrsta prekidaca 200A 3P3D
Polaritet 3P3D
Mjesto ugradnje NNR.TS, polje 12
Prekidna mo¢ {kA) 25 kA
Ih (A} 130 A
Ir (A) 160 A
Te (S) Os
Tsd (A) Os

Pri ¢emu su oznake podesavanja sljedeée:

Ib - projektirana struja strujnog kruga (A)

Ie - zastita od preopterecenja (A)

Te - vrijeme odgode prorade zastite od preoptereéenja (s)
Ted - vrijeme odgode prorade zastite od kratkog spoja (s)

Na dovodne sabirnice ée se ugraditi strujni mjerni transformatori 200/5A spojeni na trofazno brojilo utrodka elektri¢ne
energije kako bi se mogla kontrolirati potro3nja i vrijeme vrinog koriStenja punjaca. Takoder, za strujni krug napajanja
punjata predvidena je ugradnja odvodnika prenapona tip 1+2, nazivne struje 25 kA sa pripadnim predosiguratem.

Na vrata ormara NNR.TS, polje 12, ugraditi ¢e se multifunkcijski mjerni uredaj za mjerenje i prikazivanje parametara
(napon, struja, snaga, radna energija, jalova energija, prividna energija, PF, THDi do 31-og harmonika, THDU), opremljen
s LCD panelom za prikazivanje mjerenih veli€ina. Mjerni uredaj je opremljen sa 2 digitalna ulaza i Modbus RTU
komunikacijski protokol (RS485).

Takoder, u polju 12 je predviden rezervni prostor za ugradnju jos jednog dodatnog zastitnog uredaja za buduce potrebe
povetanja broja punjata na parkiralistu. Svi izlazi napojnih kabela iz NNR.TS izvesti ¢e se direktno sa prekidaéa sa donje
strane ormara prema energetskom kanalu.
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Proraéunom je dokazano da s obzirom na izraunatu vrnu struju punionice priklju¢ni kabeli zadovoljavaju donje relacije:

g Iy
kxIy<145x%1;
I, 2145 x I,
Gdje je:

Is ~ struja za koju je strujni krug projektiran

lz - trajno podnosiva struja kabela

INn  — nazivna struja zastitnog uredaja

2 — struja kod koje zastitni uredaj pouzdano radi

Dopusteni pad napona izmedu togke napajanja elektri¢ne instalacije {polje 12 u trafostanici) i bilo koje druge to&ke u
instalaciji ne smije biti vedi od sljedecih vrijednosti:
e 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletritna instalacija napaja iz NN
mreze
e 5% zastrujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija napaja direktno
iz trafo stanice.

Za elektri¢ne instalacije duZe od 100 m, dozvoljeni pad napona poveéava se za 0,005% za svaki metar preko 100 m, ali
ne vedi od 0,5%. U slu€aju elektriénih instalacija upravne zgrade se dozvoljeni pad napona povecava za 0,5%.

Kako se predmetna gradevina napaja direktno iz trafostanice slijedi da vrijednosti pada napona za strujne krugove
rasvjete moraju biti manje od 5% dok vrijednosti za strujne krugove svih ostalih potrosaca moraju biti manje od 8% 3to
je u cijelosti zadovoljeno.

Na parkiralidtu je predviden samostojedi razvodni ormar punjata, oznake SRO.PEV, izraden od UV stabilnog poliestera,
sa tipskim postoljem i otvorenim dnom. U ormar se ugraduje temeljna plo¢a i DIN nosaci za ugradnju opreme. NA ulazu
u ormar je predvidena rastavna sklopka nazivne struje 2504, 3p, sa naponskim okidacem 230V. Preko naponskog
okidata spojeno je udarno tipkalo (gljiva) smjeSteno na vratima ili ku¢istu ormara. Zastita od prenapona izvedena je
odvodnicima prenapona tip 1+2, 25kA, 4p, sa pripadnim predosiguratem. Zastita strujnih krugova prema ormarima
PEV1iPEV dvaizvedena je u dva strujna kruga kombinacijom instalacijskog prekidaca C63A, 4p i strujne zastitne sklopke
63A, 4p, 30mA, tip B. ZA odvlaZivanje ormara predviden je sklop higrostata i otpornickog grijaca.

Za ugradnju prikljuénih utiénica za punjage predvideni su samostojeéi poliesterski ormarici sa polisterskim postoljem,

oznake PEV1 i PEV2. Na kuéiste ormara se ograduje uti¢nica 63A/400V, 3P+N+PE prema normi lEC 309, u zadtiti min
IP66. Dovodni prikljugni kabel FG160R 5x25 se zakljuéuje na serijskom iskopniku 100A/3p te dalje spaja na uti€nicu.

4.5 UZEMUENJE

Uzemljenje punjaia i ostalih dostupnih vodljivih masa uz punjage predvideno je uzemljivatem uz kabelsku kanalizaciju
u rovu koji ée se izvesti FeZn trakom 25x4mm na dubini cca 60 cm. Predvideni su izvodi sa uzemljivaca za uzemljenje
razvodnih ormara, kabelskih zdenaca, punjaca i sli¢no.
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46 PRATECI GRADEVINSKI RADOVI

Prije poletka izvodenja radova, izvoda je duZan obavijestiti Investitora i nadleZna komunalna poduzeca (vlasnike
postojecih infrastruktura) o poéetku izvodenja, te zatraZiti to¢an poloZaj i obiljeZavanje podzemne i nadzemne postojece
infrastrukture. Sukladno potrebama i uvjetima izgradnje, njihovi predstavnici mogu sudjelovati u nadziranju i kontroli
izvodenja radova, kako bi se izbjegla nefeljena o3tecenja postojedih instalacija.

Iskop rova treba vriti sa vertikalnim zasjecanjem stranica. Ukoliko postoji opasnost od obrusavanja potrebno je izvriiti
razupiranje. Iskopani materijal treba odbaciti min. 0,5 m od ruba iskopa. Ukoliko se odlaganjem iskopa duZ rova ugroZava
sigurnost prometa potrebno je iskopani materijal deponirati na prikladno mjesto a sav visak materijala odvesti na
ovlastenu deponiju ili reciklaZno dvoriste. U cijeloj duZini iskopa predviden je najvecim dijelom strojni iskop rova dimenzija
60 x 120cm (S x V). Na mjestima pribliZavanja i paralelnog vodenja postoje¢im instalacijama iskop se provodi iskljucivo
ruéno, sa povecanim oprezom, dok je strojni iskop zabranjen. Detalj kabelskog rova prikazan je u nacrtnoj dokumentaciji.

U rov u kolniku se polazu PVC cijevi u betonsku oblogu visine 60 c¢cm, od betona C12/16. lznad betonske obloge
postavljaju se prva traka upozorenja "PAZNJA ENERGETSKI KABEL". Zatim se u slojevima od po cca 30 cm nabija
zamjenski materijal (tampon) probrani materijal, u koje se polaie FeZn traka 25x4mm, te druga traka upozorenja
"PAZNJA ENERGETSK! KABEL". Zavr¥ni sloj u kolniku se izvodi kao asfalt u jednom sloju, tip BNHS 16, debljine 10 cm.

U rov u zelenoj povriini se polaZu PVC cijevi na sloj pijeska debljine 10 cm koji se lagano nabije. Svaki red cijevi treba
pailjivo zatrpati sa pijeskom, a iznad najgornjeg reda postaviti zaseban sloj od 10 cm pijeska. Na sloj pijeska postavljaju
se prva traka upozorenja "PAZNJA ENERGETSKI KABEL". Zatim se u slojevima od po cca 30 cm nabija probrani materijal
iz iskopa, u koji se polaze FezZn traka 25x4mm, te druga traka upozorenja "PAZNJA ENERGETSKI KABEL".

Razmak izmedu cijevi osigurava se odstojnim PVC driafima, koje se postavljaju svakih 1,5-2m ako se cijevi zasipaju
pijeskom, adnosno svaka 3,0 m ako se cijevi zasipaju mjeSavinom cementa i pijeska.

Kod polaganja cijevi potrebno je paziti da se ne prekorati dozvoljeni radijus zakrivljenja previdenog kabela.

Pijesak za zasipavanje cijevi mora biti veli¢ine zrna 0-4 mm. U slucajevima gdje postoji opasnost od ispiranja, cijevi se
zatrpavaju mjesavinom pijeska i cementa u omjeru 1:20. Mje3avina se ugraduje bez dodatka vode, a nakon nabijanja
kompletnog sloja navlazi se vodom. Preostali dio rova treba zatrpati materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom.

Kod izvodenja iskopa narotitu paZnju treba obratiti na eventualne postojece podzemne instalacije. U slucaju da neke od
njih treba preloZiti, obavezno se mora pozvati odgovarajuéu komunalnu organizaciju. Isto tako treba postupiti i u slu€aju
odtecenja, a o$teéenja treba sanirati prije nastavljanja radova na kanalizaciji.

Prilikom iskopa rova zabranjuje se potkopavanje bilo kakvog konstruktivnog elementa. Na mjestima gdje rov prolazi uz
gradevinu ili prolaz, izvodal je duZan postaviti mostove i osigurati prijelaz pjedacima i vozilima. Kod vrienja iskopa
potrebno se je pridriavati prikaza tehni¢kih mjera zastite pri radu | mjera zastite od pozara.

Prilikom polaganja energetskih kabela potrebno je postivati sljedeée propise :

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad vodovodnih cijevi; minimalan
razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i vodovoda iznosi 0,5m odnosno 1,5m kod magistralnog
vodovoda; kod krizanja kabela i glavnog vodovoda okomiti razmak mora iznositi minimalno 0,5m a za prikljuni
vodovod 0,3m.

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod kanalizacijskih cijevi; minimalan razmak
kod paralelnog polaganja energetskog kabela i kanalizacije iznosi 0,5m za manje kanalizacijske cijevi odnosno
1,5m kod magistralnog kanalizacijskog cjevovoda; kod krizanja kabela i kanalizacije okomiti razmak mora iznositi
minimalno 0,3m pri éemu se kabel mora poloZiti u zastitnim cijevima duzine 1,5m sa svake strane kriZanja.

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad plinovoda osim na kriZanjima;
minimalan razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i plinovoda tlaka do 4 bara iznosi 0,5 m odnosno
1,5 m kod magistralnog plinovoda tlaka veéeg od 4 bara; kod krianja kabela i plinovoda okomiti razmak mora
iznositi minimalno 0,5 m.
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Detalji kolizije plinovoda sa ostalim infrastrukturnim instalacijama prikazani su u grafickom dijelu dokumentacije.
Minimalne udaljenosti plinovoda od telekomunikacijskog sustava, vodnogospodarskog sustava, elektroenergetskog
sustava i zelenila prikazane su u donjoj tablici:

PoloZaj Udaljenosti (m)
Vertikalni kod kriZanja s ostalim sustavima 0.5
Horizontalni pri paraletnom polaganju s ostalim sustavima | 1,0
lzuzeci Udaljenosti (m)
Stupovi zragnih vodova i javne rasvjete do 6 m visine 1,0

Stupovi zraénih vodova i javne rasvjete preko 6 m visine | 1,5

Kanalska okna (telekomunikacijskog sustava, NT |10
vodnogospodarskog  sustava,  energetskog | ST 1,0
sustava) vT 2,0
Transformatorske stanice, potencijalna mjesta istjecanja 50
tekuéih ugliikovodika, otapala i ostalih agresivnih tekuéina | ™

Iznimno, kad nema drugog tehni¢kog rie$enja, dozvoljeno je uz dodatne mjere tehnitke zastite (plastiéna ili €elina
zastitna cijev, barijera od cigle ili betonskih cijevi odnosno polucijevi} jednog od sustava zavisno o vrsti sustava i uz
suglasnost vlasnika drugog sustava budu odredene prema donjoj tablici.

Minimalne udaljenosti kod kriZanja plinovoda ili prikijucka s telekomunikacijskim sustavom, vodoopskrbnim sustavom i
elektroenergetskim sustavom uz primjenu odgovarajuce tehnitke mjere zastite:

Tlaéni razred plinovoda ili priklju¢aka kod krizanja
s telekomunikacijskim sustavom, vodoopskrbnim
sustavom i Udaljenost (m)
energetskim sustavom (osim vrelovoda i
parovoda)

STiNT 0,15
VT {1 0,30

Takoder, prema dostavljenom projektu izvedenog stanja oznake 2799Q000EO1 od listopada 2013. godine izradenim od
strane INZENJERING ZA NAFTU | PLIN d.o.o. Zagreb vidljivo je da se uz planiranu trasu iskopa rova za punionicu za
elektri¢na vozila nalazi trasa postojecih elektroenergetskih kabela za napajanje punionice plina. Situacijski prikaz
postojedeg stanja u grafickom dijelu dokumentacije. Prije podetka radova potrebno je od vlasnika infrastrukture zatraZiti
obiljezavanje trase postojeéih kabela te novu trasu iskopa odmaknuti min 0,5 m od ruba postojece trase. Gradevinske
radove u blizini postojece trase kabela izvoditi ruéno sa poveéanim oprezom.

4.7 POSTOJECE INFRASTRUKTURNE INSTALACIE

Prije poletka izvodenja bilo kakvih radova investitor je duZan od svih upravitelja infrastrukture (HEP ODS,
operatori EK mreZa, vodovod, kanalizacija, plinovod i sl.) zatraZiti obiljeZavanje (traganje i isklol¢enje)
postojeéih instalacija i izdavanje posebnih uvjeta gradnje kojih se izvodac duZan pridrzavati.

Ukoliko se utvrdi znaajnija kolizija postojecih infrastrukturnih instalacija sa projektiranim zahvatom, po
potrebi ée se na terenu prilagoditi projektno rjeSenje i dogovoriti mjere zastite postojeéih instalacija sa
upraviteljima infrastrukture.

Projektant:
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5.1 PRORACUN UKUPNOG OPTERECENJA

Proraéun ukupnog opterefenja na postojeéem OMM za predmetnu punionicu izvrSen je na temelju
energetskih podloga za dimenzioniranje distributivne mreze.

Instalirana snaga P =80,0 kW

Faktor istodobnosti  f; = 1,0

Vrs$na snaga : P, =f;-P,=1,0-80,0 =80,0kW
Vrina struja:

P, 80000

I, = = = 1294
Y 3-U-cosg +3-400-0,9

U skladu sa navedenim podacima o vr$noj snazi, novo opterelenje uklapa se u steceno pravo investitora i
dodatni dokup snage nece biti potreban.

5.2 DIMENZIONIRANIJE VODOVA

Dimenzioniranje na termitko optereéenje (zastita od preopteredenja) izvrSeno je prema normama:

e HRN HD 384.4.43 S1 : 1999 1. izd. - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43.
poglavlje : Nadstrujna zastita

e HRN HD 384.4.43 S1: 1999 1. izd. - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 47.
poglavlje : Primjena mjera za sigurnosnu zastitu - Odjeljak : Nadstrujna zastita

¢ HRN R064-003 : 1999 1. izdUpute za odredivanje presjeka vodica i zastitnih naprava

Sve nazivne struje projektiranih zastitnih naprava strujnih krugova odabrane su koordinacijom sa
projektiranim strujama i trajno podnosivim strujama kabela / vodi€a pripadnih strujnih krugova u skladu sa

relacijama:
]b < In < Iz
I, £1,45x],
pri emu je:
I, — projektirana (pogonska) struja strujnog kruga,
ln — naznacena nazivna struja zastitne naprave

I — trajno podnosiva struja kabela / vodi¢a strujnog kruga,
I, — proradna struja osiguraca

Iz =kXIn

pri ¢emu je:
k — faktor ovisan o tipu zastitnog uredaja (k=1,45 za instalacijske prekidace do 63A)

VISKOVO, SRPAN) 2026. [26]
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Pri ¢emu je faktor k ovisan o vrsti zastitnog uredaja, a iznosi:

- za rastalne osigurace:
k=2,1zaln<4A
k=1,9zadA<In<10A
k=1,75za 10A<In < 25A
k=1,6zaln>25A

- za automatske osigurace:
k=145

Svi su strujni krugovi provjereni i zadovoljavaju navedene uvjete, a u tablici u nastavku dan je pregled
proracuna za karakteristi¢ne strujne krugove.

[0 > -
a8 ~ Z & - = = ¢ o — =10 SE
NNR.TS - SRO.PEV | FG160R 4x95 + 1x50 D1 197 160 129 1,45 232 285,7 DA DA
SRO.PEV - PEV1 FG160R 5x25 D1 96 63 61 1,45 91,35 139,2 DA DA
SRO.PEV - PEV2 FG160R 5x25 D1 96 63 61 1,45 91,35 139,2 DA DA

Prije stavljanja elektroinstalacije pod napon treba obavezno izmjeriti otpor uzemljenja zastitnog vodiéa za
dostupne vodljive dijelove i provjeriti ispravnost djelovanja strujne zastitne sklopke i nadstrujnih zastitnih
naprava.

5.3 PRORACUN OTPORA UZEMUIVACA

Uzemljiva€ je izveden je trakom FeZn 25x4 mm poloZenom u rov na trasi polaganja kabela i kabelske
kanalizacije te oko temelja stupova.

Otpor uzemljenja priblizno iznosi:

R =2P:

z

250 Om
75m

[ Gdje je: pz
I

R.=6,6 Q

Na novi uzemljivat ¢e se spojiti i uzemljiva¢ poloZen uz kabele HEP ODS-a te ostali uzemljivaéi poloZeni u
podrudju zahvata.

Prije prikljuéenja instalacije na distributivnu elektroenergetsku mreZu, potrebno je ispitati uzemljivaé. U
sluéaju odstupanija otpora uzemljenja od propisanih vrijednosti potrebno je primijeniti dodatne korekcijske
mjere na uzemljenju kako bi se isti doveo u propisane vrijednosti (polaganje dodatnog uzemljivaéa u zemljani
rov ili $tapnih uzemljivaéa - sondi, koji ¢e se povezati sa postojecim temeljnim uzemljivatem).
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5.4 KONTROLA PADA NAPONA | STRUJE KRATKOG SPOJA

Jednopolne i blok sheme (topologija mreZe) za napajanje predmetne punionice, dimenzioniranje i provjera
izabrane zadtitne opreme i kabela s obzirom na trajno podnosive struje vodi€a, termitka naprezanja, pad
hapona, struje kratkog spoja i kvara provedena je koristenjem tipiziranog racunalnog programa Ecodial
{Schneider). U slu¢aju odabira opreme drugog proizvodaca potrebno je proratunom dokazati ispravnost
izbora zastitnih naprava i kabliranja.

Proradun je prikazan na sljedeéim stranicama gdje su jasno vidljivi rezultati proracuna {padovi napona, struje
kratkog spoja, nazivne struje i sl} te rjeSenje odabira kabela i zastitnih elemenata sukladno rezultatima
prorauna.

Proraunom je dokazano da s obzirom na izraéunatu vrinu struju punionice od 509A priklju¢ni kabeli
zadovoljavaju. pritom su zadovoljene sljedece relacije:

Ig <Iy<I; odnosno 1294 < 160A < 197A
I, =2145%1I;

Gdje je:

struja za koju je strujni krug projektiran
trajno podnosiva struja kabela

nazivna struja zastitnog uredaja

struja kod koje zastitni uredaj pouzdano radi

Sz N o
[ T |

Dopusteni pad napona izmedu to¢ke napajanja elektri¢ne instalacije (trafostanice TS 10(20)/0,4kV "ZAMET
7",) i bilo koje druge tocke u gradevini ne smije biti veéi od sljedecih vrijednosti:

e 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletri¢na instalacija napaja
iz NN mreze

e 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.

Za elektriéne instalacije duZe od 100 m, dozvoljeni pad napona povedava se za 0,005% za svaki metar preko
100m, ali ne veci od 0,5%.

Kako se predmetna gradevin napaja direktno iz trafostanice, slijedi da vrijednosti pada napona za strujne
krugove rasvjete moraju biti manje od 5% dok vrijednosti za strujne krugove svih ostalih potrosata moraju
biti manje od 8% Sto je u cijelosti zadovaljeno.

Na sljedeé¢im stranicama prikazane su vrijednosti struja kratkog spoja i odabrane zastitne naprave sa
potrebnim prekidnim moéima. Odabrana zasStitna oprema prema ovom projektu je za najmanju prekidnu mo¢
od 25 kA te nakon usporedbe s proraéunatim podacima zaklju€ujemo da odabrana oprema zadovoljava. Iz
prikazanog je vidljivo da su svi propisi zadovoljeni.
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Tehnicko riesenje i numericki rezultati prema proraéunu:

wo
20 kV

- [k3M:14.4 kA
1k3m:7.22 kA

MVQAQ
MVWD 0

10m
1z:353A

Napajanje

TAO

1000 kvA

20kv/400V
g TN-C

ukrT : 6 %

WDO0

12m

1z: 1576 A
ZAu3p: 0.263 %

NNR.TS
No preference
Undefined
0
2\
]
o
o}
©
(]
2
[=
3,
8 L
2]
=z %
S
~5
SRO.PEV
No preference
Undefined
0
F1
__ k3M:14.1 kA
T tkim:7.09 kA
5 ! lefmin : 5.56 kA
w
o
2
f=4
G
[+
o
]
z
N1
15 m
1z:96 A

JAau3p:1.25 %

PEV1

1k3M:9.5 kA
1k1m:3.84 kA
lefmin : 3.20 kA

A6
1k3M : 22.7 kA
Ikim : 18.6 kA
lefmin: 186 KA ey
(k3M:22.7 kA
lk1m:18.6 kA
lefmin : 18.6 kA
Q1
1k3M : 22.7 kA i
lkim: 18.6 kA
lefmin : 18.6 kA
NO
45 m
fz:197A

ZAu3p:0.883 %

Qo

1k3M : 14.1 kA

Ik1m : 7.09 kA

lefmin : 5.56 kA wC 4

1k3M:14.1 kA
lk1m:7.09 kA
lefmin : 5.56 kA

F2

1k3M : 14.1 kA
{k1m ; 7.09 kA
lefmin : 5.56 kA

A

Napsgjanje PEV2

N2

30m

1z:96 A
ZAu3p:1.61%

PEV2

1k3M:6.9 kA
1k1m:2.59 kA
lefmin : 2.32 kA
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SRO.PEV

No preference
Undefined

(]

p==-—.. |

¥

Napajanje PEV1

I

a

1]

NNR.TS
No preference
Undefined
0

2\
w
a
o]
[\
0
o
5
[ &
1]
z %
-
N~
[ ]

F1
iCBOH Vigi iC60
c

63 A/4P4d

N1

15m

Ph :1x25 Cu
Ne :1x25 Cu
PE :1x25 Cu

PEV1

40 kW
PF.:0.95

Nbr. of circuits : 1

a1
NSX250B
™-D
200A/3P3d

NO

45m

Ph :1x95 Cu
Ne :1x85 Cu
PE :1x50 Cu

Q0

Napgjanje PEV2

o

[=

(]

T

[=%

©

=

[

TAD
Minera
1000 kVA
20 kV 7400V
TN-C

wo
20 kV
250 /500 MVA

MVQA O

MVWD 0

1x185Al

WO 0

12m

Ph :5x150 Cu
PEN :5x150 Cu

Ag

MTZ1 16H1
MicroLogic 5.0 X
1600 A/ 3P3d

WC 4

F2
iC60H Vigi iCe0
C

63 A/ 4P4d

N2

30m

Ph :1x25 Cu
Ne :1x25 Cu
PE :1x25 Cu

PEV2

40 kw

PF.:0.95

Nbr. of circuits : 1

wC1
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